
一、水下传感材料与器件微专业简介

面向我国“十四五”提出的海洋强国的发展战略，中国

正加速推进深海探测、海洋资源开发、水下国防、智慧海洋

等关键领域，亟需高性能水下传感技术支撑。目前，水下传

感器易受腐蚀、高压失效、信号干扰等问题制约。面对水下

仿生传感材料、自供能传感器件、量子传感器件等新兴领域

发展需求，需要培养一批具有材料科学、水声工程、微纳器

件信号处理等专业背景的复合型人才，但是现有专业难以覆

盖培养需求。

本专业根据任课教师专业特点及水下传感器的类别，将

全方位设置四门核心课程，分别为水下声学传感器件导论、

水下非声传感器件导论、水下传感材料前沿、水声超材料与

功能器件。四门课程均为 32 学时，2 学分。

二、培养目标

针对我国水下传感材料与器件方面人才培养的缺口，系

统建立水下声学传感、水下非声传感、水下传感材料的知识

框架，涵盖声学、光学、电磁学、材料学、化学、生物仿生

等及其在水下环境中的特殊性能。解析水下复杂环境对传感

器性能的影响及应对策略。融合海洋工程、材料科学、生物

仿生学、电子技术等多学科内容，培养解决水下传感实际问

题的复合型人才。通过实验和项目设计，使学生掌握传感器



设计、标定及数据处理的完整流程。鼓励面向深海探测、环

境监测、军事国防等场景的创新性解决方案。结合国内外水

下传感技术发展动态，培养具备耐腐蚀材料研发、传感材料

研发、水下声学传感器设计、水下非声传感器设计能力的交

叉复合型人才。

三、办学条件

专业负责人马宁，材料科学与工程专业，博导/教授，

长期从事材料科学与工程专业的教育教学工作，目前已培养

博士研究生毕业 3 人，硕士生毕业 30 余人，承担本科生、

研究生课程累计 10 余门，在国际期刊上发表 90 余篇 SCI 收

录的学术论文，至 2026 年 4 月，总计被引用 4000 余次，其

中单篇最高引用 600 余次，H-因子(H-index)为 35。承担和

参与各类科研项目 10 余项，具有丰富的教学与科研经验。

专业核心成员为陈永耀教授、张馨月副教授、储昭强副教授、

张双捷副教授、王玉书副教授，均在水下传感材料与技术领

域具有丰富的教学及科研经验。

水声工程（A+）及材料科学与工程（B+）两门均属于优

势学科，交叉学科可覆盖水下信号传输、声学传感器核心技

术、传感材料、耐高压材料、抗生物附着材料等专业知识；

青岛创新发展基地具有智慧教室、多功能研讨室、智能线上

教育设备等，可满足线上/线下混合式教学的开展；具有先

进的智慧教学软件等，可满足多形式的教学需求。凭借“水



声-材料”学科的交叉、国家级实验平台及青岛基地的海洋

区位延伸，可全面覆盖“水下传感材料与器件”专业从材料

研发→器件设计→海上验证的全链条教学需求，具备国内不

可替代的培养条件。

四、招生要求

招生对象：全校理工科专业大二年级本科生。特别是对

于水下传感器领域有浓厚兴趣的学生。

专业背景：优先选拔材料科学与工程、材料物理、水声

工程、电子技术、测控技术等专业学生。

先修课：需修完《材料科学基础》、《水声学》、《大

学物理》、《高等数学》等先修课程。

五、特色优势

本专业具有鲜明的行业特色及国家战略所需性，可作为

从事国防军工、海洋智能经济、科研院所等水下传感技术相

关研究可靠顶用人才的启蒙专业。本专业通过“学科交叉+

军工特色+实践驱动”的培养模式，瞄准国家智慧海洋的战

略需求，构建从材料器件创新到产业应用的全方位人才培养

体系。经过本专业的培养，相信对于本科生进入相关高校、

科研院所继续深造，或是进入相关高科技企业工作具有一定

的推动作用。
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